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-mi Motivation
nformati Hochbegabung

* in der jungeren Vergangenheit (VWesten):

* Ausbildung tendenziell nivellierend (auB3er

im Sport)

® Devo OTE olaals NG
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-Mi Motivation
informatik Hochbegabung

® in letzter Zeit:

e vermehrte Bereitschaft, Hochbegabte
fruhzeitig zu erkennen und besonders zu
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"-mi Motivation
informatik Hochbegabung in der Informatik

* in Informatik und Informatikunterricht wenige
Kenntnisse,

e was Hochbegabung ist

e wie man sie erkennt
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HT Motivation
der
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- Ei Motivation
der
informatik Langfristige Forschungsziele

e Uberblick tiber Hochleistung in anderen Fachern
und deren Forderkonzepte

* Charakterisierung von Hochleistung in der
Informatik (Fallstudien, Lebenslaufe)

* Merkmale informatischer Hochleistung, auch in
Relation zu allgemeiner Hochbegabung
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51 Motivation
der
informatik Langfristige Forschungsziele

* Vergleich von Hoch- und Niedrigleistern

e Ubertragung von Erkenntnissen liber

Hochleister auf Niedrigleister:

e Was konnen Niedrigeleiste Or
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HT Motivation
der
informatik Langfristige Forschungsziele

* Vergleich von Hoch- und Niedrigleistern

e Ubertragung von Erkenntnissen liber

Hochleister auf Niedrigleister:

* Was konnen Niedrigleister von
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Hochleister in der Informatik

der

informatik unser Programm

Pilotphase Hauptstudie

Lautes Denken

Allgemeine PL-Theorie
Expertiseforschung Hochleister:

8 Bundessieger bzw.
Preistrager BWInf

dfvbnbj jk kI
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Lautes Denken

Kontrastgruppe:

Testserie
Lautes Denken 8 Studenten der

Informatik
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Hochleister in der Informatik

der

informatik unser Programm - Problemlosestudie

e Auswahl von Probanden aus der Gruppe der
Hochleister (Endrundenteilnehmer
Bundeswettbewerb Informatik 2005)

e Kontrasteruppe von Probanden, die als
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Hochleister in der Informatik

der

informatik unser Programm - Problemlosestudie

e Auswahl von Probanden aus der Gruppe der
Hochleister (Endrundenteilnehmer
Bundeswettbewerb Informatik 2005)

e Kontrasteruppe von Probanden, die als
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Hochleister in der Informatik

der

informatik unser Programm - Problemlosestudie

* Hauptstudie:
* Einladung der Hochleister nach Potsdam

* Dauer: etwa |,5 Tage

* Prasentation von Aufgaben und Bearbeltung mit

Samstag, 25. Oktober 2014



Hochleister in der Informatik

der

informati Aufgabe - Farbungsproblem

e 3-Farbungsproblem eines 2n-Rechtecks

(aneinandergrenzende Quadrate unterschiedlich
farben)

- -
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Hochleister in der Informatik

der

informati Aufgabe - Farbungsproblem

n
||

NN

Hn
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

informati Analyse - Farbungsproblem
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

Informatik AI‘I&')’%

oblem

Symbolisch
versus ikonisch
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

informati Analyse - Farbungsproblem
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

Informatik AI‘I&')’%

Systematisch | blem

versus explorativ

m,in
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

informati Analyse - Farbungsproblem
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

Informatik AI‘I&')’%

Formalisieren [~ blem

versus zahlen
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Didaktik
der

Hochleister

Hochleister in der Informatik
Was konnen Niedrigleister lernen!?

Niedrigleister

schnelles und sicheres
Problemverstandnis

haufig sofortiges Nachfragen beim
Versuchsleiter

intensive Problemanalyse

unvollstandige Problemanalyse

gezieltes Einsetzen von
Schlusselerkenntnissen

Schlusselerkenntnisse zufallig und
unbeachtet

klare Trennung in Teilprobleme

keine/spate Trennung in Teilprobleme

hohes Abstraktionsniveau,
Konkretisierungen wenn notig

enaktive Vorgehensweisen,
ausschlieBlich konkrete Inhalte

ausgepragte fundamentale Ideen der
Informatik

unspezifisches Herangehen durch
Probieren

analysieren Ubergang n—n+|

untersuchen n=1, 2, 3, ...

hypothesengeleitetes Vorgehen

wenige Hypothesen, uberflissige
Losungsschritte

Universitat Potsdam - Didaktik der Informatik - Andreas Schwill - © 2014
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?

* direkt (a la Polya: How to solve it), z.B.

* spezielle Techniken fur einzelne
Problemlosephasen vermitteln

e fundamentale ldeen im konkreten
Problemlosekontext behandeln

Durchhaltestrategien®
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informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?

* direkt (a la Polya: How to solve it), z.B.
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Problemlosephasen vermitteln

e fundamentale ldeen im konkreten
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mi Hochleister in der Informatik

informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?

* direkt (a la Polya: How to solve it), z.B.

* spezielle Techniken fur einzelne
Problemlosephasen vermitteln

¢ fundamentale ldeen im konkreten
Problemlosekontext behandeln

e ,Durchhaltestrategien”
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mi Hochleister in der Informatik

informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?

* direkt (a la Polya: How to solve it), z.P ,
das machen wir

in der Vorlesung
schon

* spezielle Techniken fur einzelne
Problemlosephasen vermitteln

e fundamentale ldeen im konkrete
Problemlosekontext behandeln

e ,Durchhaltestrategien”
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Wie konnen Niedrigleister lernen?

* direkt (a la Polya: How to solve it), z.P ,
das machen wir

in der Vorlesung

* spezielle Techniken fur einzelne
Problemlosephasen vermitteln

e fundamentale Ideen im konkreten schon 4

Problemlosekontext behan#"® das machen wir kaum
e 3lteste Lernmethode

* Theorie der
Spiegelneuronen

* ,Durchhaltestrategien
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Hochleister in der Informatik

der

nomorki  Video - Beobachtung eines Hochleisters

* Gestaltungskomponenten
* Rahmenhandlung (originalgetreu mit Originalzitaten)

* Problemlosephase: nachgespielte synthetisierte
Problemloseprozesse unserer 8 Hochleister

* verzahnter Erklarungsstrang:Veranschaulichung und
Erlauterung der Gedankengange der Hochleister

Samstag, 25. Oktober 2014



[ B
iU
Didaktik
der

Informatik

Hochleister in der Informatik
Medium - Lehrvideo

Samstag, 25. Oktober 2014

Vorteile

Nachteile

Informationsdichte und * kaum Interaktionsmoglich-
Detailreichtum keiten

ZLeitbezug
Realitatsnahe

keine Kommunikations-
moglichkeiten

Veranschaulichung aufwandige Produktion
sprachlich und bildlich Ablenkung vs mediale Reife
kodierte Inhalte [Paivio]

Authentizitat

Hinwendungs- und
Orientierungsfunktion

Bewusster Einsatz
innerhalb eines

Motivationsfunktion
Emotionalitat und

Betroffenheit

lehrvideobasierten
nterrichtskonzepts




Hochleister in der Informatik

der

Informatik Rahmenhandlung

— T~

/ Ich habe alle moglichen
. Farbkombinationen

aufgeschrieben, aber keine \
/

Losung gefunden. Informatische
Problemlosemethoden kenne ich

zwar, ich kann sie aber nicht /
konkret anwenden.
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R Hochleister in der Informatik

der

informatik Rahmenhandlung

Die Aufgabe habe ich wohl
nicht richtig verstanden,
habe aber trotzdem mit der
Bearbeitung begonnen.
Eine bestimmte Strategie
habe ich nicht gehabt.
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Hochleister in der Informatik

der
Informatik . hmenhan ( =

-—.-,

4

Ich habe viel herumprobie
herausbekommen habe ich aber

nichts. Das geht mir haufig so,
deshalb vermeide ich informatische
Probleme nach Moglichkeit.

Samstag, 25. Oktober 2014



Hochleister in der Informatik

der

Informatik Teufelskreis

Ergebnis:
* Wenig allgemeine Problemlosemethoden
* Fehlen fachspezifischer Problemloseschemata

Grund:

* lediglich Vermittlung von Faktenwissen ohne
konkrete Anwendungsbeispiele
fehlende Anwendungskriterien fur die richtigen
Problemlosemethoden

Ergebnis:

* |ange Bearbeitungszeiten, ausbleibender
Problemloseerfolg

* Demotivation, schnelles Aufgeben

* Vermeidung von Informatikproblemen
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STEAGE | Hochleister in der Informatik

der

informatik Video - uber die Schulter geschaut
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Video - Erklarungsstrang
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Problem
analysieren
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Problem

analysieren
‘/"—-\-—1
Nl ?
e |
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Problem
analysieren
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Problem
analysieren

,,Optimal ist es also, wenn ich haufig zwei Moglichkeiten habe, wenn
das moglichst oft die gleichen Farben sind!*
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Problem
analysieren

,,Optimal ist es also, wenn ich haufig zwei Moglichkeiten habe, wenn
das moglichst oft die gleichen Farben sind!*

,,Man konnte vielleicht den minimalen Fall konstruieren, in dem man
immer nur eine Moglichkeit lasst!"
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Didaktik
der
Informatik

Samstag, 25. Oktober 2014

Hochleister in der Informatik
Video - ,,Schauspieler*

mannlich
scheinbar 18-20 Jahre alt — Milc

kein Model — kein ,,offensichtlic

ngesicht

ner™ Ingenieur/

Informatiker (kantigses Gesicht,

cariertes Hemd,




Hochleister in der Informatik

der

informati Video - ,,Schauspieler*

PE———
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e | Hochleister in der Informatik

der

informati Video - ,,Schauspieler*
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Hochleister in der Informatik

der

informati Video - ,,Schauspieler*
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informati Video - ,,Schauspieler*
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Video - ,,Schauspieler

Samstag, 25. Oktober 2014



Hochleister in der Informatik

der

informati Video - ,,Schauspieler*
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R Hochleister in der Informatik

der

Informatik
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Hochleister in der Informatik

der

informatik Das Video - Trailer
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http://informatikdidaktik.de/0x8d593037_0x000733bf
http://informatikdidaktik.de/0x8d593037_0x000733bf

oG Hochleister in der Informatik

der

informatic unterrichtliche Verwendung

e Unterrichtshilfe zum Thema ,,Informatische
Problemlosemethoden®

e Beginn einer 90-minutigen Unterrichtseinheit
e Aufarbeitung des Stoffs mit den Lernenden

e angeleitete Diskussion unter Schulern

Samstag, 25. Oktober 2014



Didaktik HOChleiSter N d
der mehrfache

informati unterrichtliche/  verwendung in
Mathe-Vorkursen

e Unterrichtshilfe zum Thema
Problemlosemethoden®

e Beginn einer 90-minutigen Unterrichtseinheit

e Aufarbeitung des Stoffs mit den Lernenden

e angeleitete Diskussion unter Schulern

Samstag, 25. Oktober 2014



Hochleister in der Informatik

der

informatik Evaluation - Fragebogen

* Fragebogen fur 60 Erstsemesterstudenten nach
Vorfuhrung des Videos

* Fragen zu

* |Informatik-Vorerfahrung

* Selbsteinschatzung der eigenen
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SEATE | Hochleister in der Informatik

der

informatik Evaluation - Fragebogen

e /1%: ,,schwache™ oder ,,eher schwache™
Problemloser (Zielgruppe des Videos)

e |00%: informatisches Problemlosen im
Studium wichtig

e 58%: Video erhoht Motivation zur

Samstag, 25. Oktober 2014



SEATE | Hochleister in der Informatik

der

informati Evaluation - Vergleichsstudie

* Vergleichsstudie (nur wenige Probanden):

 Hypothese |:Probanden, die den Lehrfilm
gesehen haben, kommen haufiger zum
richtigen Ergebnis einer Testaufgabe.

* Hypothese 2: Probanden, die den Lehrfilm
sesehen haben, gehen strukturierter an das

Samstag, 25. Oktober 2014



Didaktik HOChleiSter N der InfOr

der

informatik Evaluation - Vergleichs bestitigt

* Vergleichsstudie (nur wenige Probanden):

 Hypothese |:Probanden, die den Lehrfilm
gesehen haben, kommen haufiger zum
richtigen Ergebnis einer Testaufgabe.

* Hypothese 2: Probanden, die den Lehrfilm
sesehen haben, gehen strukturierter an das
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Didaktik HOChleiSter N der InfOr

der

nformati Evaluation - Vergleichsy” pegpitit

* Vergleichsstudie (nur wenige Probanden):

 Hypothese |: Probanden, die dep” nicht
gesehen haben, kommen haufige, widerlegt
richtigen Ergebnis einer Testaufgab

* Hypothese 2: Probanden, die den Lehrfilm

Samstag, 25. Oktober 2014



Hochleister in der Informatik

der

informatik Wie geht es weiter?

e deutsche Fassung auf DVD (Bestellung uber
informatikdidaktik.de)

e englische Fassung online auf iTunesU

e empirisch belastbare Vergleichsstudie

e Fokussierung auf die Phase zwischen

Samstag, 25. Oktober 2014



